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Upozornéni

Data a informace obsazené v tomto dokumentu jsou zalozeny na technickém testovani spoleénosti

ART CARBON a Water Carbon a jsou podle nasich nejlepsich znalosti spolehlivé. ART CARBON ani Water
Carbon nemuze ovlivnit provozni podminky, a proto nepiebird Zaddnou odpovédnost za vysledky ziskané
nebo skody vzniklé pouzitim zde uvedenych technologii v rozporu s jejich dizajnem a provoznim manualem.
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1 PREHLED TECHNOLOGII

Technologie ART CARBON jsou zaloZzeny na fyzikalnich a chemickych vlastnostech uhlikovych nanotrubic
imobilizovanych na polypropylénovych vidknech. Patentovany zpUsob vyroby umoziniuje pouziti tohoto
nano adsorbentu ve velkoobjemovém lozi podobném jinym adsorbentdm. Pro réizné Gcely mohou byt
uhlikové nanotrubice modifikovany a tak pfizplsobeny konkrétnimu typu aplikace nebo polutantu.

Klicovou vlastnosti ART CARBON adsorbentu jsou:

® adsorpéni a katalytické vlastnosti pro zachyt nebo destrukci mikropolutantt
® pfirozena antimikrobidlni aktivita

® extrémné rychla kinetika adsorpce a desorpce

® regenerace adsorbentu bez vyjmuti z filtracniho aparatu

@ recyklace regeneratu

ART CARBON nano adsorbent, jakkoliv je klicovym prvkem nasich technologii, je doplfovan standardnimi
technologiemi pro filtraci pevnych latek jako jsou zeolitové nebo MF a UF technologie a nebo pro odsoleni
pomoci reverzni osmdzy. Proto technologie ART CARBON pro vodarenstvi jsou schopné fesit Sirokou

Skalu problému:

® suspendované éastice véetné mikroplastl

@ turbidita, zapach

@ Dbakterie, viry, fasy a protozoika

® PFAS/PFOS, pesticidy a dal$i mikropolutanty véetné Iékovych rezidui
@ dechlorace a trihalometany

@ ochrana membran odsolovacich jednotek

Jednotlivé technologie jsou dizajnovany podle Gcelu pouziti:

AC Polish - odstranéni mikropolutantd z pitné vody a prodlouzeni Zivotnosti GAU
AC Backwash - recyklace praci vody piskovych filtrd ve vodarnach

AC MWW - kvartérni docisténi odpadnich vod z municipalnich COV po biologickém stupni



2 HODNOTA PRO PROVOZOVATELE

Technologie zaloZzené na nasem patentovaném CNT nano adsorbentu jsou typické nasledujicimi vlastnostmi:

® Rychla kinetika adsorbce umoznuje zredukovat zastavénou plochu

Regenerace in situ regenerace na misté ve filtraénim aparatu, kratké odstavky technologie,
nulové naklady na transport a ukladani odpadu

® Antibakterialni vlastnosti pasivné odstrariuje gramnegativni bakterie a viry, zejména rotaviry A

Modularni design adsorpénich aparatl redukuje zastavénou plochu, adsorpce v aparatu
nebo naplavova adsorpce na zanoreny filtr.

® MozZnost realizace naplavového filtru zjednodusuje regeneraci u extrémné zatizenych odpadnach vod

® MozZnost selektivni modifikace pro konkrétni polutant - umoznuje cilit konkrétni polutanty.

Schopnost ART CARBON nano adsorbentu kineticky rychle adsorbovat mikropolutanty jej také Cini idedlnim
materidlem pro sériové instalace spolec¢né s aktivnim uhlim jako posledni stupen adsorpce, ktery umoznuje
prodlouzit Zivotnost aktivniho uhli.

3 PROVOZNi CHARAKTERISTIKY

ART CARBON nanoadsorbent je extrémné trvanlivy a umozniuje mnohondsobné regenerace a zachyt Sirokého
spektra kontaminant0.

Provozni charakteristiky

Teplota 2-40°C
Chemicka tolerance pH 2-12
Prerusovany provoz a odstavka Povolena

*Pokud nedojde k zaneseni adsorbentu mechanickymi ¢asticemi.



4 OBLASTI VYUZITI

Pitna voda (AC Polish) Primyslové vody Méstské odpadni vody

@® Odstranéni organickych latek @® Sladovny a pivovary ® Kvartérni docisténi

Potravinarstvi ®
a napojovy pramysil

® Recyklace pracich vod ®
piskovych filtrd

Redukce lIékovych rezidui
a oraganickych latek

Redukce bakteridlni
a virové zatéze

@® Potravinarsky ®
a napojarsky pramysil

Polovodicovy ®
a farmaceuticky pramysi

@® Preduprava vody ®
pro reverzni osmozu

Chladici vody

@® Petrochemie
a tézebni pramysl

® Destové vody

5 PRINCIP FUNKCE

Nano adsorbent ART CARBON pracuje jednak jako klasicky adsorbent a také jako katalyzator umoznujici
rozkladat nékteré chemické latky/kontaminanty. Katalyticky rozklad Ize téZ indukovat pomocnymi
l[atkami s oxidacnim ucinkem jako napfiklad peroxo kyselinami produkujicimi OH radikal.

Ciéténa voda natéka do jednotlivych pater kolony v horni &asti patra a vystupuje po priichodu
adsorbentem do sbétrného potrubi. Kazdé patro je mozné oddélit od zbytku uzavienim ventilG

a separatné jej regenerovat v pribéhu provozu zbylych pater. Takto Ize regeneraci provadét postupné
na celé adsorpcné-katalytické sestavé.

Srovnani adsorpce na GAU a na CNT

Model priifezu péru

granulovaného aktivniho uhli Agregat uhlikovych nanotrubic
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5.1 ADSORBCE

Kazdé patro adsorpcéni kolony Ize provozovat samostatné. Patra jsou vybavena internimi distributory vody.
Adsorbent je uloZzen na jalovém dné na filtra¢ni tkaniné. Doba zdrzeni kapaliny je volena podle koncentrace
polutantu, pozadované kapacity a potfebné Ucinnosti odstranéni mezi 1-5 minutami. U kolon a sestav

z polypropylénu se pracuje s tlakem do 2 bar u nerezovych kolon s tlakem do 5 bar.

KATALYTICKO ADSORPCNi KOLONA KOLI KOLIN

@4‘ [ B B A

. Pracovnitlak 4 bar.

. Patra kolony jsou stazena zavitovymi tycemi pres jekl 50x100x6.
. Vstup i vystup je pfiruba DN50/d40.

. Dna i vika jsou ploche.

Na dné kazdého patra je poloZeno Stérbinové sito vypodlozené
tak, aby odtok byl pod sitem.

. Rozte€ mez stérbinovym sitem a natokem je min. 400 mm.

. Material nerez s atestem na pitnou vodu.

. Dezinfekce patra kolony pfes vystupni regeneracni port.

. Regeneracni porty na vstupu a vystupu kazdého patra, PVYCUd32
10. Vystupni vétev osazena zpétnou klapkou pred cerpadlem.

11. Cerpadlo s ATS 4 bar

5.2 REGENERACE

Kazdé patro adsorpcni kolony Ize regenerovat samostatné za plného provozu zbytku pater. Regenerace probiha
dedikovynym regenerac¢nim Cinidlem s obsahem ethanolu a ph 12 po dobu 30 minut a teploté 35°C.
Soucasti dodavky muze také byt regeneraéni kit a modul pro recyklaci regeneratu.
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5.3 PROCESNi SCHEMA

Verzatilita nano adsorbentu ART CARBON umoznuje Sirokou skalu pouziti a tak zjednodusuje obecny
flowheet procesu.

® Sedimentace ® Adsorpce

® Filtrace ® In situ regenarace

Standardni schema AC procesu

Regeneratni port, vstup

>
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Regeneratni port,
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Adsorpce s naplavou CNT na keramicky filtr a naslednou regeneraci
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Sprehovaci Serpadio

Deskovy neba pasovy fitr

Adsorbent k lokalni
nebo externi
regeneraci



6 SESTAVA ADSORPCNICH KOLON

Adsorpéni kolony, jejich primér a pofet pater se navrhuji podle slozeni vstupni vody a podle toho,
jaké latky je nutné z vody odstranit/zredukovat. Pfiklad nastrojené patrové kolony v provedeni
PPR je na obrazku nize.

PREHLED 1 PREHLED 2

1 [

n

ART

| NANE

CARBO PPR kolona ACDeC 600x415. in‘out d50, vent d20
g™ Opravdu Sistd voda
[sizE 'DRAWED BY _ TREVIZEDBY
L A4 DANIEL BOUSA |
| scae lusr




7 SPECIFIKACE NANO ADSORBENTU ART CARBON

Kéd polozky ACPP

Typy adsorbentu ACPPXY00, ACPPXYO0OX, ACPPXYO0OXS, kde X
znaci typ nosice a Y koncentraci CNT

PF=prltocna filtrace kolonami, NF=naplavova

Provozni mod : 2
filtrace na membrany

Vystupni porozita pojistné filtrace 0,5-1,0 pm
3600 LMH @ 1bar and @ H=0,5m and @ 8°C,
kde LMH=I/m3*h a H= vyska loZe

Certifikace Podle EN 12902 - anorganické a filtracni materialy
pro styk s pitnou vodou

Permeabilita

Aktivni adsorp¢ni material Uhlikové nanotrubice, MW-CNT entangled

8 SPECIFIKACE ADSORPCNIHO PATRA

A ADSORPCNI SESTAVY/KOLONY

Material kolon PPR nebo SS AIlSI 304
Tésnéni EPDM
Trubni rozvody PVC-U, PPR, SS AlSI 304
Primeér patra 0,6-2,0 m

Vyska patrapfri odstavce 750 mm
Hmotnost patra jalova Max. 250 kg

Hmotnost provozni Max. 1500 kg

Pocet pater v koloné Max. 4



Priklad provedeni datového listu aparatu

DOCUMENT NO. VESSEL PROCESS DATA SHEET [sHT: 1
ART 20102024 PROJECT : _SILHORKO pilot N,N-DMS LOCATION : Denmark
ADSORPTION
CAR Bo N VESSEL 20102024 | Forlnq. 0 MB DB MB
Truly clean water ACSS1000 DATE ISSUE REVISION PREP CHKD APPD
EQUIPMENT NAME : ACSS1000 QTY 1
SUPPLIER M/S TYPE : Vertical, Flat Dished Ends
OPERATING / MECHANICAL DATA
FLUID Process Fluid
Liguid : Flow 0-3000 kg/h
Density 1000 kg/m3
| Vapor: Flow 0 kglh
Mal. Weight -
Density - kg/m3
Operating Temperature 40 °C /_5—-*75_"5 G _D_h_T—S“----Sx_H.
Operating Pressure 5 kglcm2g J/,G/"U U"HS\
Design Temperature 80 °C ,.-"'a L_;;x\
Design Pressure 10 kglcm2g /"o N
Hydrotest Pressure 6 kglcm2g Vi = ‘\
Total Volume m3 ' '
Working Volume 0.2 m3
Shell ID 1000 mm
Length, TL-TL 0,6 mrm
Jacket ID - mm
Jacket Height from Bottom TL - mm
Height of Support from Bottom TL 100 mm
Corrosion Allowance 0 mm
Insulation Thikness 0 mm
Shell Thickness 2,5 mm
Lid Thickness (Top / Bottom) 10 mm
Jacket Shell Thk - mm \ g //
Empty Wt. ca 250 kgs N &
Water Filled Wt. ca 450 kas g A
Number of supports 4 Q/ /"l\f&;\= ,//:/
oo g NI e
Type of support Jackel '“-—hh_:_::-:—_—-_—-_-—::_ E T
Size of support 100x50%5 mm
Internal filter support botom drill holes dia 12 - 20x20 mm
Internal filter support botom drill holes supported and welded to the wall MATERIAL OF CONSTRUCTION
Main Shell AIS| 304/DIN 1.4301
Demister Not Reqgd. Dish Ends AIS| 304/DIN 1.4301
Construction Code CSN 69 0010-12 Nozzle Flanges AlS| 304/DIN 1.4301
Stress Relieving Acc. to code Nozzle Pipes AIS| 304/DIN 1.4301
Joint Efficiency 70% Support AIS| 304/DIN 1.4301
Radiography Nil Nut & Bolts M16
Remarks: Gasket NBR 70 rubber
1> Mechanical design gurantee of equipment will be in vendor's scope.
2= All spare nozzles, handholes & manholes will be provided with NOZZLE SCHEDULE ( ANSI B16.5, SCH 40,150# )
blind flanges. NOZZLE SIZE (DN) SERVICE QTYy
3> Insulation cleats will be provided where ever needed. N1 32 Inlet 1
4> Spare gaskets & fasterners will be supplied with the equipment. N2 32 Outlet 1
5> CS equipments / parts will be painted with primer. N3 15 Degas, manometer, safety pr.valve 1
Top as per mfg | Vessel closure 1




ZPRACUJEME VAM ZDARMA TECHNICKO-EKONOMICKOU STUDII,
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